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事件概要

时间：2025年2月
地点：新疆塔克拉玛干沙漠
主角：深地塔科1井
事件：挖呀挖，挖到10910 m
成就：待同学们探究

钢铁钻杆软如面条？

钻井液
有多重要？

万米下的世界有空有洞有缝隙，当钻头钻至9983 m时，出现了低压

地层，在压力作用下，钻井液哗啦啦向四周流走，出现了井漏情况，工人们

连夜向井底注入400~500
m3钻井液，才将裂缝堵住。

钻井液是钻井的“循环血液”。除了能平衡地层压力外，它还具有提
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浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力浮力，浮力大小与物体排开液体的体积成正比。钻井液“出逃”会导致浮

力减小，这会造成钻杆载荷过大而出现断裂的情况。

钻井过程中，钻井液经过管道、空心钻杆到达钻头，从钻头喷嘴喷出

以清洗井底并携带岩屑，如泥浆般的钻井液再沿钻杆与井壁之间的环形

空间向上流动到地面，流入钻井液池处理后再进入钻井泵循环使用。钻

井液密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度密度较大，达到1.2~2.3 g/cm
3，使岩屑更容易送往地面。

钢铁在我们的印象中，都是硬邦邦的存在。而井中的钻杆由多根长

管通过螺纹连接而成，这种结构在旋转时，容易发生扭转。特别是钻杆的

长度与直径比很大时，柔性会增加，使其看起来像面条一样。

井下的高温高压也是造成钻杆软化的因素之一，随着地层深度的增

加，温度和压强也增加。井下最高温度220 ℃，大约每下降33 m，温度就

升高1 ℃。在4000 m深的地层，温度会上升到100 ℃以上。再深下去，增

温速度就越来越慢了。压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强压强指的是单位面积所受压力的大小，井下最高

压强145 MPa，相当于一个指甲盖上站了8头10 t重的大象，压力爆表！

这些极端条件会影响钻杆的材料性能，使其更容易发生变形。

钻头是钻井里的“铁齿铜

牙”，由金刚石材料制成，能轻

松钻破岩石，这主要利用了金

刚石硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大硬度大的物理性质。

钻齿较为尖锐，这是为了

减小钻齿与岩层的接触面积

S，由 p = F
S
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这是通过减小受力面积的

方法来增大压强。
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物 理 第 九
章《浮力》是中
考考查重点哦！
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听地球“脉搏”
看深地“万花筒”

深地塔科1井成功从万米以下钻取

了我国首份岩芯标本，首次在全球陆地万

米深层钻探发现油气显示
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油气显示，填补了万米地

质领域的认识空白，拓展了万米深层油气

勘探的新领域。完钻的深地塔科1井，刷

新了油气储层保存的深度纪录，为我们揭

秘了一个全新的科学世界。

压强知识在物
理课本第180页哦！

独特的地质结构与资源潜力
巨型沉积盆地：塔里木盆地是中国最大的内陆含油气盆地，沉积层厚度极大（局部

超过10000 m）。深层地层保存了数亿年的地质演化记录，可能蕴藏着丰富的油气资源。
超深层油气藏：盆地内已发现多座超深层油气田（如顺北油田、富满油田），部分油

藏埋深超过8000 m。万米深井可进一步探索更深层的资源潜力，验证地质理论。
地层研究价值：塔里木盆地的寒武纪、前寒武纪地层可能保存了早期地球演化和

烃源岩发育的关键信息，对科学研究具有重要意义。

湘教版地理第八章

《新疆维吾尔自治区的

地理概况与区域开发》

10910
米

全球首次

技术挑战与创新驱动
极端环境考验：塔里木盆地深部地层温度超过200 ℃、压

强超过130 MPa（兆帕），钻井面临“超深、超高温、超高压”的极
限挑战。在此钻探万米深井可推动中国在钻探技术、材料科学
和井下工具领域的突破。

技术标杆意义：成功实施万米深井项目将提升中国在全球
深地探测领域的话语权，为未来深地科学研究和资源开发积累
经验。

快听！万米地下的心跳！

这么深，有多难？
深地塔科1井钻探，从地表到万米，用时

279天；最后910 m，却耗时300多天，钻穿不
同岩性、不同压力系统的岩层。

岩层软硬交错，刚钻透柔似橡皮糖的膏
岩层，下一米可能就会遇到硬如金刚石的硅
质岩，特别容易损伤钻头。靠近地表的中浅
层，一颗钻头最高能前进600 m；而万米以深
的岩层特别坚硬，老“费牙”了，钻头前进不
超30 m就会磨损得近乎光滑。

挺进地球深部，每一米都是对未知的挑
战，每一寸都是向极限的突破。

这么挖，地球很受伤？
深地塔科1井入地深度为10910 m，而地

球平均半径约为6371 km，如果将地球比作
一个鸡蛋，那么目前的探测还只停留在鸡蛋
壳层面。所以，深地塔科1井的施工对地球
本体的影响微乎其微，不会对地球主体结构
造成破坏。

这么长，有多重？
1130多根首尾相接的钻杆抵达10910 m

的深度，这些钻杆的质量约为350 t，聪明的
同学肯定记得1 t=1000 kg，所以这些钻杆的
质量m=3.5×105 kg。钻杆会受到地球对它
的吸引而产生竖直向下的重力，在钻头来到
9977 m时，钻杆因为重力的作用，在井中突
然断裂。在精确度要求不高的情况下，钻杆
受到的总重力G=mg=3.5×105 kg×10 N/kg=
3.5×106 N。

万米以下,有声音？
人类能听到的声音频率范围有限，大约

在20~20000 Hz之间。地球万米以下的声
音其实是地球内部的地震波，地震波是次声
波，频率低于20 Hz，人耳无法直接听见。需
要通过科技手段，调整声音的频率范围，我
们才可以间接“听到”来自地球深处的声
音。深地塔科 1 井项目将地下 9000 m 到
14000 m的地震波波形转换为人耳可听的频
率，使我们能够听到地球深处的“脉搏”。
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塔里木盆地作为一部珍贵的地质编年史，完整保存了跨越寒武纪至

奥陶纪（约5亿年前）的海洋沉积记录与生命演化证据。研究表明，该盆

地中西部寒武纪地层以浅水台地相碳酸盐岩沉积为主体，通过区域对比

建立了统一的岩石地层划分标准。

天选之地——塔里木盆地
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深地塔科1井在
钻进过程中，获得的
岩石样本被打磨成

0.03 mm 的岩石
薄片，诉说着大约

5.4亿年前的地球
故事。

万米以下藏着
万花筒？

在塔里木盆地地下10786.66
m取

得的岩芯创造了亚洲陆上取芯最深的

钻探纪录，岩芯珍贵程度堪比“月壤”。

能够生成和排出油气的岩石。

撰稿：《海峡教育报》学科小组

10910 m，硅质泥岩，麒麟竭色

9000 m，细-粉晶白云岩，鞠衣色

9708 m，膏岩，螺子黛色

10001 m，粉晶云岩，烟墨色

10282 m，亮晶鲕粒灰岩，银朱色

10290 m，亮晶鲕粒灰岩，锦葵色

10501 m，亮晶鲕粒灰岩，芥拾色

10775 m，云质砂屑灰岩，美人蕉色

10780 m，云质灰岩，泥金色

10875 m，泥岩，凝夜色

10906 m，泥岩，千山翠色

“上天，入地，下海”，是人类探索自然的三大壮举。习近平总书记指出，“向地球深部进军是我们必须解决的
战略科技问题”。继深空“神舟上天”、深海“蛟龙入海”之后，在位于塔里木盆地的塔克拉玛干沙漠深处，我国首
口超万米科探井——深地塔科1井“入地”到10910 m深度，首次在万米之下捕获5.4亿年前的岩石标本，其科研
价值堪比“月壤”。这条万米通道不仅揭开了12套地层奥秘，更让世界听见了来自地下万米的地质心跳。
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